4.4.18 Absolutni hodnota lll

Piedpoklady: 040417

Pr.1: Nakresli grafy funkci s absolutni hodnotou.
a) y=|x|-3 b) y=-2|x| c) y=|-x-2 d) y=—|4q-2

a) y= |x| -3
- Predpis funkce se od zdkladni funkce 1isi vyrazem -3 = ve srovnani s funkef y = |x| budou

vSechny hodnoty o 3 mensi = graf se posune o 3 dold.
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b)) y=-23
. Hodnoty funkce y :|x| nasobime dvéma = funkce bude rast rychleji = tvar

. pismena V bude strmé&jsi ,
- » vSechny hodnoty nésobime znaménkem - = kladna &isla se zméni na zdpornd = graf
se prevrati podle osy x.
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c) y=|—x|—2

Znaménko minus uvniti absolutni hodnoty na grafu nic neméni (je tplné jedno jestli
do absolutni hodnoty dosadime +2 nebo —2, proto je jedno i to, jestli je uvnitt x nebo —

X).
* Vyraz -2 zmensSi vSechny hodnoty o 2 = graf funkce y = |x| se posune o 2 doli.
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d) y= —|x| -2

Hodnoty vyrobené absolutni hodnotou ndsobime znaménkem - = kladn4 ¢isla se
zméni na zdpornd = graf se prevrati podle osy x,

od hodnot z piedchoziho kroku odecitdme -2 = ve srovnani s funkci y = —|x| budou
vSechny hodnoty o 2 men$i = graf se posune o 2 dolti.
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y=-X-2 y=-X

Pr.2: Nakresli graf funkei y = |x —1| ay= |x + 2| . Ve kterych bodech se protinaji se
soufadnymi osami?
y= |x —1|: jiny ptiklad nez ostatni, graf urcité nebudeme posunovat doll (vse je uvnitt

absolutni hodnoty, proto hodnota y nemtize byt mensi nez 0).
. = zkusime pomoc{ tabulky



x -2 -1 0 1 2
y 3 2 1 0 1
' Hodnoty zakreslime do grafu
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- Zdd se, Ze ,,vécko™ grafu se posunulo o 1 doprava, ovéifme to jesté pomoci dalSich dvou
i hodnot v tabulce.

X -2 -1 0 1 2 3 4
y 3 1 0 1 2 3
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' Dalsf mozné vysvétleni toho, pro€ se graf posunul doprava:
"« uvniti absolutn{ hodnoty je x—1 = za x musime dosadit ¢islo 1, aby uvnitt absolutni
' hodnoty byla nula, které odpovida Spicka ,,vécka* = graf se posune po ose x tak, aby
: Spicka grafu byla u ¢isla x =1,
- * uvnitf absolutni hodnoty je x—1 = ¢isla dosazend za x se pred uplatnénim absolutn{
hodnoty zmensi o 1 = graf funkce y = |x —1| ma stejné hodnoty jako graf funkce

y= |x| pro hodnoty x o jedna vétsSi = je stejny, ale posunuty o 1 doprava.

y= |x + 2| : odhad podle ptedchoziho ptikladu: graf bude posunuty po ose x o dva doleva (za x

" musime dosadit —2, aby uvnitf absolutni hodnoty byla nula).
. = ové&ifme pomoci tabulky

X -5 -4 -3 -2 -1 0 1
y 3 2 1 0 1 3
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. Dal$i mozné vysvétleni toho, pro¢ se graf posunul doleva:
1 o uvnitt absolutni hodnoty je x+2 = cCisla dosazend za x se pred uplatnénim absolutni
hodnoty zvétsi o 2 = graf funkce y = |x + 2| ma stejné hodnoty jako graf funkce

y= |x| pro hodnoty x o dva men$i = je stejny, ale posunuty o 2 doleva.

P¥.3: Projdi si feSeni piiklad v minulych hodindch a popi$, jakym zplisobem ovliviiuji
hodnoty, které dosazujeme za parametry v predpisu funkce y = a|x +b| —c vysledny

graf.

Vyznam jednotlivych konstant v piedpisu funkce y = a|x +b| —c:
| * a—meéni sklon (strmost tvaru V, vétSi hodnota a znamena strmé&;si graf), pokud je
a <0 graf se pfevrati podle osy x
* b —posouva graf vodorovné po ose x, ale na druhou stranu (|x + 2| posune vrchol grafu
do x=-2),
* ¢ —posouva graf svisle

Pr.4: Nakresli grafy funkci s absolutni hodnotou.

a) y=|x+3-2 b) y=0,5[x+] ) y==2[x=1+2
éa) y=|x+3|—2
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'b) y=0,5
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Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklady jsou zavérecné bonbdonky pro odvazné. Jde o
to, jak dokdzi byt opatrni v nestandardni situacich.

Pr.5: Nakresli grafy funkci:

a) y=|2x—4| b) y=|x|+x c) y=Hx—1|—1‘—3

“a) y=[2x—4
Y pfedpisu se ndsobi dvojkou, ale ndsobeni neni vné€ absolutni hodnoty, jak v pfedchozich

piikladech = zkusime ndsobeni dostat pied absolutni hodnotu.

y=x-4=2(x-2) =2[x -2

' Kontrola: Co musime dosadit za x, abychom m¢éli uvnitt absolutni hodnoty 0?
o y=2x-4 = 2x-4=0 = 2x=4 = x=2



' y=2|x—2| = x=2

. Zfejmé jsme tipravu provedli spravng.
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;b)y=|x|+x

' Ve viech piedchozich piikladech bylo v piedpisu jenom jedno x, ze kterého jsme vychdazeli a
- snazili jsme se sledovat, co se d&je s &isly, které z n&j postupné vznikaji. V tomto pfedpisu se
' x vyskytuje na dvou mistech.
- Zkusime odstranit absolutni hodnotu pomoci definice.
- Vime:

e x20 = |x|=x = y=|x|+x=x+x=2x,

' x<0 = |x =—x = y=|x|+x=—x+x=0.

s w2

" = Funkee se chovi pro kladn4 ¢isla jako funkce y =2x, pro zdpornd jako funkce y =0.
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Ov¢time tabulkou:

x -5 -1 0 1 5
y=|A+x 5+(=5)=0 |1+(-1)=0 |0+0=0 1+1=2 5+5=10
I y=X+X
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o) y=|x-1]-1]-3
Zkusime postupovat podobné jako v ptedchozi ¢asti hodiny - zacneme u funkce y = |x —1| a

' budeme sledovat jak se postupné méni jeji hodnoty.
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Shrnuti:



